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Witaj, zielona energia to swietna inwestycja w oszczednosé
energii, kosztow, ale takze przysztosé nas wszystkich. Cieszymy
sie, ze chcesz wykonac pierw szy krok i mamy nadzieje, ze
ponizszy elementarz pozwoli Ci szybciej pozna¢ i wybrac
instalacje spetniajgcg Twoje potrzeby.

Gdyby w trakcie czytania pojawity sie jakiekolwiek pytania lub
watpliwosci, zapraszamy do kontaktu z naszymi ekspertami!

Pozdrawiamy serdecznie.
Zespot Ekofachowcey.pl
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1 Czy wiesz jakie 3 czynniki wptywaja na dobra instalacje fotowoltaiczng?

Sprzet

1/3 sukcesu

Odpowiedni sprzet

+ Sprzet i materiaty wysokiej klasy.

+ Wszystkie marki w jednym miejscu.

Projekt

2/3 sukcesu

Indywidualny projekt

* Projekt dopasowany pod indywidualne

potrzeby kazdego klienta.

Montaz

3/3 sukcesu

Profesjonalny montaz

+ Sprawdzeni instalatorzy, rzetelne

wykonanie ustugi.

[Pe’my sukces!]
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Optacalnosc¢ fotowoltaiki
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I Optacalnosé fotowoltaiki 1/5

Jaki jest czas zwrotu inwestycji?

Czas zwrotu inwestycji zalezy od tego jak wykorzystujemy wyprodukowany prad.
Im wiecej energii wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne jest przez nas zuzyte,
tym okres zwrotu kosztéw zakupu instalacji jest krétszy. Dlatego umozliwiono korzystanie
z sieci jak z akumulatora, czyli net metering. Dodatkowo korzystajgc z dotacji czas
zwrotu inwestycji zmniejszy sie.

lle energii wytworzy instalacja fotowoltaiczna?
llos¢ wytworzonej energii jest zalezna od:

- wielkosci instalacji fotowoltaiczne;j,

* miejsca umieszczenia instalacji,

- stopnia zacienienia panela,

* kata nachylenia paneli do poziomu gruntu.

Przyjmuje sie, ze panel skierowany na potudnie, majacy 1 kWp wyprodukuje w ciggu
roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej - przy optymalnym kacie nachylenia
(35°- 45°). Produkcja energii jest wieksza latem przy petnym storicu, bez zacienienia
paneli. Panele fotowoltaiczne zbudowane z krzemu dziatajg najsprawniej w temperaturze
ok. 25°C.

il il
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I Optacalnosé fotowoltaiki 2/5

Kiedy instalacja wytwarza najwiecej energii elektrycznej?

Do produkcji energii panele potrzebujg jedynie promieni stonecznych, wiec instalacja
dziata juz od Switu. Najwiekszy uzysk jest jednak w czasie petnego stonca.

O /
W Polsce przyjmuje sie, ze w ciggu doby taki stan

wystepuje srednio przez ok. 2 godziny i 45 minut. .

Jezeli chodzi o miesigce to przyjmuje sie, w Polsce najwieksza produkcja energii przypada
na maj. W lipcu, gdy temperatura powietrza moze przekroczy¢ 30°C prowadzi do spadku
sprawnosci i mniejszej produkcji energii elektryczne;.

Jezeli mowa o porach roku, to 70% energii pozyskiwane jest latem, a 30% zima. Przyjmu-
jac, ze 4 osobowa rodzina zuzywa rocznie ok. 5000 - 6000 kWh oznacza to, ze nalezy
zainwestowac w instalacje o mocy 5-6 kWp.

)
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I Optacalnosé fotowoltaiki 3/5

Jak wyglada rozliczenie z energetyka dla osoby fizycznej?

W ciggu dnia Prosument zuzywa na biezgco energie produkowang przez instalacje i nic
za to nie ptaci. Niewykorzystane nadwyzki energii oddawane sa do sieci, ktéra dziata jak
akumulator. Wieczorem i w nocy odbiera z sieci za darmo 80% wprowadzonej wczesniej
energii.

Z energetykg Prosument rozlicza sie raz na pot roku lub rok, wytgcznie za réznice

wysokosci energii pobranej i oddanej do sieci, dzieki czemu niedobdr z zimy réwnowazy
sie z nadwyzka z lata.

80% +

| -
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I Optacalnosé fotowoltaiki 4/5

Co to jest net metering?

Nazwa pochodzi od angielskiego wyrazenia net metering - czyli opomiarowanie netto.
Oznacza mozliwos¢ magazynowania energii elektrycznej w sieci energetycznej.

Net metering nawigzuje do prosumentow.

Prosument to potgczenie dwéch oséb:
» konsumenta, czyli kogos kto zuzywa energie elektryczna,
* producenta, czyli kogos kto wytwarza energie.

+

+

PROducent + konSUMENT = PROSUMENT

W tym kontekscie net metering to okreslenie oznaczajgce rozliczanie sie z dostawca
energii elektrycznej z réznicy energii wyprodukowanej i oddanej do sieci. Te rdznice
mozna okresli¢ dzieki licznikowi dwukierunkowemu, ktory wskazuje doktadne ilosci
energii oddanej i pobrane;.

Net metering - ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii (OZE)
Wytworzony z mikroinstalacji fotowoltaicznej prad mozna na biezgco zuzywac lub

magazynowac. Dzieki Ustawie o OZE mozna jg réwniez oddawac i zarazem przechowy-
wacé w sieci.

foof
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I Optacalnosé fotowoltaiki 5/5

Co to oznacza?

Gdy nasza instalacja wyprodukuje nadwyzke energii, ktérej w danej chwili nie potrzebuje-
my, aby jej nie zmarnowa¢ mozemy jg odda¢ do sieci energetycznej. Kiedy zajdzie
potrzeba, np. w nocy, gdy panele nie pracujg, mozemy odebrac z sieci oddang energie.
Jednak tylko jej 80% (instalacje do 10 kW) lub 70% (instalacje powyzej 10 kW). Koszty
ponoszone podczas korzystania z net meteringu, to koszty zwigzane z dystrybucja
energii.

Jak dluga jest gwarancja?

Panele posiadajg dwie gwarancje:

« gwarancje produktowa - od 10 do 15 lat (uzaleznione od producenta),
* gwarancje mocy na 25 lat,

* Inwerter od 5 do 12 lat (uzaleznione od producenta),
* Pozostate elementy elektryczne posiadajg od 5 do 10 lat (uzaleznione od producenta).

Fachowcy
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Zalety fotowoltaiki
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I Zalety fotowoltaiki 1/4

Jak dtugo dziata fotowoltaika?

Instalacje fotowoltaiczne majg bardzo dtugi czas uzytkowania. Przez pierwsze 20 lat po
zatozeniu instalacji powinna ona dziata¢ bezproblemowo. Potem sprawnosc¢ paneli
zaczyna powoli spadac. Po 25 latach uzytkowania bedg one miaty ok. 80% pierwotnej
sprawnosci. Producenci zdajg sobie sprawe jak trwaty jest ich produkt i proponuja
wieloletnie gwarancje. Zazwyczaj jest to od 10 do 15 lat, przy zaktadanym czasie
eksploataciji 25-30 lat. Falowniki majg nieco krotszg zywotnosé. Jednak dobrze utrzymany
inwerter rowniez moze stuzy¢ wiele lat.

Fachowcy



I Zalety fotowoltaiki 2/4

Czy korzystanie z paneli fotowoltaicznych moze wptywaé na okolice?

Wptyw paneli fotowoltaicznych na srodowisko naturalne jest niemalze identyczny jak
kazdego innego przedmiotu nie przepuszczajgcego Swiatta. Dziatanie odblaskowych
powierzchni paneli fotowoltaicznych moze dziata¢ jako przyneta dla przelatujgcych
ptakow, ktére mylgc je z lustrem wody mogg sie z nimi zderzyé, nawet ze skutkiem
Smiertelnym. Dotyczy to jednak duzych skupisk paneli zamontowanych na gruncie,
ewentualnie duzych powierzchni dachowych. Oprécz tego panele na dachu nie wptywaja
na otoczenie bardziej niz sam dach. Panele na wysiegnikach wptywajg na otoczenie
w ten sposdb, ze daja nieco cienia. Ich skala jest zbyt mata by wptyng¢ na temperature
otoczenia. Praca paneli fotowoltaicznych nie powoduje rowniez hatasu ani drgan, ktore
mogtoby by¢ szkodliwe.

Czy zima musze doptacaé do energii?
Nie.

Energie zmagazynowanag latem wykorzystujesz zima. Z energetyka rozliczasz sie za caty
rok.




I Zalety fotowoltaiki 3/4

Czy fotowoltaika powoduje hatas?

Same panele nie powodujg zadnego hatasu. Jedynie falownik wytwarza dzwiek
o gtosnosci ok. 18-25 dB. To znaczy, ze bezposrednio przy inwerterze stycha¢ szum
0 natezeniu zblizonym do ludzkiego szeptu. Fotowoltaika przydomowa pozostaje
praktycznie niestyszalna, nie wywotuje tez infradzwiekow. Jedynie inwertery centralne
duzych farm fotowoltaicznych sg znacznie gtosniejsze i dlatego montowane s3g
w oddzielnych pomieszczeniach.

Czy fotowoltaika powoduje emisje CO2 i innych substancji?
Nie.

Praca fotowoltaiki nie wptywa na srodowisko naturalne poprzez emisje jakichkolwiek
substancji chemicznych. Emisja CO2 nie wystepuje. Faktycznie instalacja fotowoltaicz-
na nie zawiera zadnych ptynéw, ani gazéw, ktére mogtby sie ulotni¢ na przyktad w przy-
padku fizycznego uszkodzenia. Nie spala tez zadnych paliw kopalnych, ani nie wymaga
dostarczenia zadnych substancji. Poziom emisji instalacji fotowoltaicznej jest zerowy.
Fotowoltaike najlepiej potaczyé ze zrodtem ciepta np. pompa ciepta, wtedy w jeszcze
wiekszym stopniu ograniczamy emisje CO2.

Fachowcy



I Zalety fotowoltaiki 4/4

Dlaczego ogniwa fotowoltaiczne sa rozwigzaniem
ekologicznym?

Ogniwa fotowoltaiczne produkujg przez bardzo dtugi okres energie z nieskoriczonego
w ludzkiej skali zrodta — promieniowania stonecznego. W przeciwienstwie do innych
typéw elektrowni fotowoltaika nie wymaga dostarczenia paliw kopalnych, nie emituje
spalin i nie powoduje hatasu. Ma tez znikomy wptyw na faune i flore w okolicy. W razie
potrzeby panele fotowoltaiczne sg tatwe w demontazu i wykorzystujg surowce mozliwe
do przetworzenia ponownie.

Ochrona srodowiska polega w tym wypadku réwniez na rozdrobnieniu zrédet energii
i zblizeniu ich do urzadzen konncowych. Niweluje to w znacznym stopniu duze straty
energetyczne wystepujace podczas przesylania energii przez sieci energetyczne
na odlegtos¢ kilkudziesieciu kilometrow.

“7
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Koszty

foof
EkoFachowcy



I Koszty 1/2

Jaki jest koszt zalozenia instalacji?
Koszt zatozenia instalacji zalezy od:

* modelu paneli,

- ilosci tych paneli, czyli zapotrzebowania na energie,

* modelu inwertera,

* rodzaju dachu na ktérym instalacja ma zosta¢ zamontowana,

Koszt zatozenia instalacji waha sie znacznie w zaleznosci od wybranych paneli
fotowoltaicznych, zapotrzebowania na energie czy trudnosci zatozenia.

Mozna przyjaé, ze typowa rodzina (2 dorostych + dziecko) potrzebuje 3000-4000 kWh
rocznie. Chcac produkowac tyle energii z paneli stonecznych nalezy przygotowac sie na
wydatek ok. 17 000 do 25 000 zt.

Fachowcy



I Koszty 2/2

Czy rozktadamy koszt instalacji na raty?

Oczywiscie mamy takg mozliwos¢. Najlepszg oferte na rynku na chwile obecng oferuje
bank PKO BP. Ewentualnie AliorBank. Ekoraty. Wystarczy, ze sprawdzimy Pana historie
kredytowag. Moze Pan réwniez udaé¢ sie do swojego banku, gdzie proces udzielenia
kredytu bedzie szybszy, poniewaz bank ma pana petng historie kredytowa.

Czy musze mie¢ catosé kwoty na instalacje?

Nie. Bank PKO pokrywa petny koszt instalacji PV. Alior Bank - wystarczy mie¢ czes¢
kwoty (najlepiej 20% lub wiecej), a reszte mozna roztozy¢ na raty.

zt
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I Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej 1/3

Z jakich elementow sktada sie zestaw fotowoltaiczny?

Instalacja fotowoltaiczna to nie tylko panel na dachu, wraz z nim pracuje wiele innych
istotnych urzadzen. Elementy instalacji to:

* panel fotowoltaiczny — zbudowany z ogniw fotowoltaicznych, wykorzystuje
energie promieniowania stonecznego do produkcji energii elektryczne;j,

* inwerter (falownik) - zmienia prad staty na prad zmienny,

* liczniki zuzycia i produkcji energii (montowany przez Zaktad Energetyczny)
+ okablowanie,

* uktady zabezpieczajace,

 akumulator wraz z regulatorem tadowania - w zaleznosci od tego czy jest
to instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przytgczona do sieci
elektroenergetycznej (on-grid).

Potaczenie tych elementéw zapewnia ciggtosc przesytu energii elektrycznej.




I Zasada dziatania instalacji fotowoltaiczne;j 2/3

Jak dziala instalacja?

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w fotowoltaice prad staty przeptywa przez inwerter (falownik)
i zostaje przeksztatcony w prad przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach
(230V). Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywaé na biezgco, magazynowacé albo
sprzedawac (nie dotyczy prosumenta) - w zaleznosci od rodzaju instalacji fotowoltaiczne;.

II\\
— &)
_é_ = =} °
1 1
o—> oL 2> o > o > o
Panel Falownik Odbiornik Licznik Sie¢

fotowoltaiczny sieciowy 230V dwukierunkowy energetyczna




I Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej 3/3

Jak dzialajg panele fotowoltaiczne?

Zasada dziatania polega na tym, iz ogniwa fotowoltaiczne, z ktérych ztozone sg panele, zamieniajg energie
promieniowania stonecznego w energie elektryczng. W tym celu foton pada na ptytke krzemowg, z ktérej
zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Jednostka swiatta jest pochtaniana przez krzem i wybija elektron
ze swojej pozycji zmuszajgc go do ruchu.

Ten ruch to wtasnie przeptyw pradu elektrycznego. Dzieki zastosowaniu ztgcza potprzewodnikowego typu
p-n mozliwe jest potgczenie tego procesu z obiegiem elektrondéw w sieci energetycznej, w ten sposob energia
Swietlna zostaje przeksztatcona w elektryczna.

Promieniowanie stoneczne

J J J
Odbiornik -
B ._]—. Przewodnik

Poétprzewodnik typu N

J L
1% B[ —

e—+———— Potprzewodnik typu P

l o——— Przewodnik

Panele fotowoltaiczne produkujg prad staty, wiec tutaj pojawia sie zadanie falownika, by przekonwertowat ten
prad na zmienny, by méc korzystac z energii elektryczne.

“7
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I Budowa i wytrzymatosc instalacji PV 1/5

Jak wyglada instalacja?

Instalacja fotowoltaiczna (inaczej instalacja PV - z ang. “PhotoVoltaics”) wygladem
przypomina bardzo popularne w Polsce ptaskie kolektory stoneczne, stuzgce do
ogrzewania wody. Pojedynczy panel jest najczesciej prostokatng taflg o powierzchni
1,6 — 2,5 m2. Panele mogg by¢ utozone bezposrednio obok siebie tworzac jednolitg
powierzchnig, lub nawet zosta¢c wkomponowane w dach budynku na etapie jego
budowy. Najbardziej popularne panele fotowoltaiczne majg kolor niebieski, ale
w zaleznosci od typu moga tez by¢ czarne.

\))
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I Budowa i wytrzymatosc instalacji PV 2/5 ,----.
Jak jest zbudowany panel fotowoltaiczny? BT Aeu A Jiit ML) BN Rt (AR
- Kazdy panel/modut fotowoltaiczny sktada sie z wielu potgczonych ze sobg szeregowo
i/lub réwnolegle ogniw fotowoltaicznych, wykonanych najczesciej z materiatow
potprzewodnikowych. Najczesciej wykorzystywany do tego jest krzem, poniewaz jest
tatwo dostepny.

« 0d gory i od dotu moduty sg zalaminowane przezroczystg folig EVA, dzieki czemu
ogniwa pozostajg w prézni.

* Przed uszkodzeniami mechanicznymi modut chroniony jest hartowang szyba
o grubosci 3,2 lub 4mm. Szyba ta zmniejsza takze ilos¢ odbitego promieniowania
stonecznego, ograniczajgc straty energii, ktore powodujg zmniejszenie uzyskanej przez
modut PV mocy.

* Od dotu modutu izolacje zapewnia specjalna folia typu ,backsheet”,
+ Do usztywnienia catej konstrukcji stuzy rama aluminiowa,

* Ostatnim elementem jest puszka przytgczeniowa, z ktérej wychodzg dwa kable zakon-
czone wtyczkamitgczgce moduty w szeregi. W tej puszce znajdujg sie diody bocznikujace

(»by passy”).

"!MIIIII Fachowcy
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I Budowa i wytrzymatosc instalacji PV

Jak jest zbudowany panel fotowoltaiczny? - ilustracja

Fotoogniwa
polikrystaliczne

Puszka podtaczeniowa
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I Budowa i wytrzymatosc instalacji PV 4/5

Rodzaje inwerterow wykorzystywanych w instalacjach fotowoltaicznych

Inwerter przemienia prad staty na prad zmienny i odwrotnie. W fotowoltaice czesto
uzywa sie nazwy “przetwornica”. “konwerter mocy” oraz najczesciej - “falownik”, czyli
inwerter ktéry zamienia tylko prad staty w zmienny bez mozliwosci zamiany odwrotne;j.

(a prostownik tylko zmienny w staty).
Rozroznia sie dwa podziaty inwerterow.
Ze wzgledu na wielkos$é:

 Mikroinwerter lub mikrofalownik - przetwarzajg prad tylko z jednego ogniwa,

* Inwerter stringowy - pozwala potgczy¢ kilka do kilkunastu ogniw solarnych,

* Inwertery centralne - zbierajg prad wytworzony przez catg farme fotowoltaiczng
i dostosowujg jego napiecie do witasciwego napiecia dla sieci energetycznej lub
urzadzenia odbiorczego.

| w zaleznosci czy instalacja bedzie typu on-grid czy off-grid:
* Wyspowe - dostosowujg napiecie jedynie do potrzeb podtgczonych urzadzen

lub akumulatorow,
- Sieciowe - sg kompatybilne z siecig energetyczna.




I Budowa i wytrzymatos¢ instalacji PV 5/5

Czy fotowoltaika jest odporna na warunki atmosferyczne?

Tak.

Panele zostaly zaprojektowane w ten sposéb, by wytrzymywaé burze, gradobicia,
czy temperatury do -30°C. Majg wiekszg odpornos¢ na warunki atmosferyczne niz

nowoczesne okna, czy drewniane budynki. Jednak wcigz istnieje mozliwosgé, ze ich stan
fizyczny zostanie ostabiony.

-30°C
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I Wybér instalacji fotowoltaicznej 1/3

Typy instalacji fotowoltaicznych

Ze wzgledu na sposdéb wykorzystywania energii elektrycznej wyprodukowanej przez
zestaw paneli wyrdznia sie dwa typy instalacji PV:

Instalacja On-Grid

Instalacja typu ,on-grid” jest przytgczona do zewnetrznej sieci elektroenergetyczne;.
Mieszkancy domu mogg na biezagco wykorzystywa¢ wyprodukowang przez panele
energie elektryczng, a nadwyzke pradu, ktdérej nie sg w stanie zuzy¢, moga oddaé do sieci
(czyli skorzysta¢ z net - meteringu). W razie potrzeby mozemy te energie odebraé
w systemie 1:0,8 - w przypadku instalacji do 10kWpi 1:0,7 w przypadku instalacji powyzej
10 kWp. To znaczy, ze z kazdego wyprodukowanego i oddanego do sieci 1 kW odbierzemy
0,8 kW lub 0,7 kW.

W sktad instalacji PV typu ,on-grid” wchodza nastepujace elementy:

* panel fotowoltaiczny,

« inwerter (falownik),

* licznik dwukierunkowy,
* okablowanie,

+ zabezpieczenia.

foof
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I Wybér instalacji fotowoltaicznej 2/3

Kazda instalacja typu “on-grid” jest zgtaszana do Zaktadu Energetycznego, ktory
nastepnie przytgcza jg do do sieci.

Instalacja Off-Grid

Instalacja typu “off-grid” nie jest przytgczona do zewnetrznej sieci elektroenergetyczne;.
Przy nadwyzkach energii elektrycznej uzytkownicy nie majg mozliwosci oddania energii
do sieci. Korzystamy wtedy z akumulatoréw, ktére gromadzg nam energie, bysSmy mogli
wykorzystaé jg w pdzniejszym czasie. Prad elektryczny wyprodukowany w panelu PV
przekazywany jest do regulatora pracy. Kontroler ma za zadanie regulowa¢ tadowanie
i roztadowywanie akumulatora. Nastepnie prad staty przeptywa przez falownik i juz jako
prad zmienny przekazywany jest do odbiornikow.

Instalacja PV sktada sie z nastepujacych elementow:

* panel fotowoltaiczny,
* inwerter (falownik), T
* regulator tadowania, L
» akumulator, :
* obcigzenie,

+ okablowanie,

* zabezpieczenia.

foof
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I Wybér instalacji fotowoltaicznej 3/3

Jaki rozmiar instalacji jest dla mnie wlasciwy?

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj ok. 1-1,8 m2 i moc nominalng 280 — 370
W. By zapewni¢ energie elektryczng dla domu jednorodzinnego potrzeba kilkunastu
takich paneli. Szczeg6towe obliczenie powierzchni warto oprze¢ o zuzycie pradu i moc
paneli, na ktore chcesz sie zdecydowaé. Nasi handlowcy przedstawig Ci poprawne
wyliczenia.

lle paneli potrzeba?

Przyjmujac, ze 4 osobowa rodzina zuzywa rocznie ok. 5000 - 6000 kWh oznacza to, ze
nalezy zainwestowa¢ w instalacje o mocy 5-6 kWp. Zaktadajgc, ze panel moze
wygenerowac w ciggu jednej godziny 270 Wh, zeby spetni¢ zapotrzebowanie 4 kWp,
bedzie potrzebnych np. 16-19 paneli o mocy 315 Wp.

-
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Jak dtugo trwa zalozenie instalacji fotowoltaicznej?

Instalacja przeznaczona dla domu jednorodzinnego powinna zostac¢ zatozona w ciggu
1-3 dni. Wyjatkowo zte warunki pogodowe lub nietypowa konstrukcja struktury na ktorej
majg by¢ umieszczone panele moze wydtuzy¢ czas pracy.

Czy méj dom musi by¢ specjalnie przygotowywany do montazu
instalacji?

Wszystkimi przygotowaniami i formalnosciami zajmuja sie nasi handlowcy i projektanci.
Wystarczy ze posiadasz wolng przestrzen na instalacje, przytgcze energetyczne i chec
do wspotpracy.

Czy kat i potozenie dachu maja znaczenie?

Tak. Jako, ze przebywamy na pétkuli pétnocnej, panele stoneczne powinny zostaé
skierowane na potudnie z mozliwym odchyleniem najwyzej kilkunastu stopni. i,
Optymalnie jesli panele beda pochylone pod katem 45° (od 35° do 60°). Jesli powierzchnia : E HI.“'!!_____E i) e
dachu skierowana jest w ztg strone, lub pod nieodpowiednim kagtem, konieczne bedzie i l“ i J E;_‘r
zastosowanie np. ekierek. W taki przypadku nieznacznie mogg wzrosng¢ koszty instalacji. — \\"\l““ .

e

Pigy 55 i
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Gdzie moge zamontowa¢ panele fotowoltaiczne?

Wszedzie gdzie bedg wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Optymalny jest
dach skierowany na potudnie, nachylony pod katem 45°. Panele mogg by¢ instalowane
réwniez m. in. na froncie budynku. Kolejng opcja jest takze montaz instalacji PV na
gruncie.
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Jak wyglada serwis instalac;ji?

Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywnosc¢ pradotwdrczg systemow wynosi okoto 25 lat! Oczywiscie
firmy w celu utrzymania gwarancji mogg wymagac corocznych przegladow serwisowych.
Koszt i zakres takiego przegladu zazwyczaj ustalany jest indywidualnie.

Co w sytuacji gdy instalacja wytwarza wiecej energii niz moge zuzy¢?

To zalezy od rodzaju instalac;ji, czy jest to typ on-grid czy off-grid. W przypadku instalacji
typu off - grid, mozesz magazynowac energie w akumulatorach. Gdy akumulator jest
petny, zadziata regulator tadowania, odtgczajgc panele od akumulatora.

W takiej sytuacji nadmiar energii zostanie zmarnowany, ale nie spowoduje szkdod.

W przypadku instalacji typu on - grid, mozesz odda¢ nadwyzke wyprodukowanej energii
do sieci energetycznej w oparciu o net metering.
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Jak wyglada obstuga fotowoltaiki?

Instalacja fotowoltaiczna jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej
i przesytanie jej dalej za posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo. Instalacja
jest wyposazona we wtasny system bezpieczenstwa i najlepiej po prostu pozwoli¢ jej
dziata¢ zgodnie z pierwotnym zatozeniem. Obstuga fotowoltaiki przewaznie ogranicza
sie do jej wigczenia/wytgczenia. Bardziej zaawansowane systemy fotowoltaiczne
pozwalajg np. zmienic kat pod jakim skierowane sg panele fotowoltaiczne by zoptymali-
zowac uzysk energii. Jest to jednak droga opcja i jednoczesnie nieoptacalna.

Czy fotowoltaika wymaga konserwac;ji?

W zasadzie nie. Okazjonalny przeglad techniczny narzucany przez producentow
fotowoltaiki, ktéry polega na sprawdzeniu, czy caty system dziata poprawnie - teoretycznie
wystarcza. Z praktycznego punktu widzenia jezeli chcemy zachowac¢ jak najwyzsza
wydajnos¢ paneli przez jak najdtuzszy okres ich zywotnosci, powinniSmy znacznie
czesciej poddawac je konserwacji. Zty stan fizyczny, jak choéby zabrudzenie paneli,
moze wptywaé na ostabienie ich efektywnosci. Oczywiscie w przypadku wadliwego
dziatania paneli, nalezy zgtosi¢ sie do wyspecjalizowanej firmy, ktéra natychmiast ten
problem rozwigze.
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Czy mozna zlozy¢ reklamacje na instalacje?
Tak.

Kazdy komponent z ktérego sktada sie instalacja fotowoltaiczna objety jest gwarancja
producenta, tak jak i ustuga montazu. W zwigzku z powyzszym kazdy Inwestor posiada-
jacy instalacje PV ma prawo ztozy¢ reklamacje na instalacje. Kazde zgtoszenie jest
poddawane analizie przez firme wykonawczg, a nastepnie wydawana jest ostateczna
diagnoza. Jezeli firma wykonawcza stwierdza, ze instalacja nie dziata z przyczyn
lezacych po stronie wadliwego produktu, sprawa zgtaszana jest bezposrednio do
producenta.

Czy zacieniona instalacja produkuje energie?

Zacieniona instalacja fotowoltaiczna w dalszym ciggu dziata i wytwarza energie
elektryczng. Nowoczesne ogniwa dostepne w sprzedazy korzystajg nie tylko promienio-
wania stonecznego padajgcego bezposrednio na panel, ale réwniez promieniowania
stonecznego odbitego i rozproszonego.

Ponadto poszczegdlne ogniwa pracujg niezaleznie i zacienienie czesci z nich nie ma
wptywu na prace pozostatych. W ciepty, stoneczny dzien, nawet catkowicie zacieniona
instalacja wytworzy niewielkg ilos¢ energii. Instalacja fotowoltaiczna wraz z poziomem
zacienienia traci jednak wydajnos¢ i generuje mniej energii elektrycznej! Lekkie zachmu-
rzenie, cien siatki lub przybrudzonej szyby spowodujg jedynie niewielkie obnizenie
sprawnosci instalacji fotowoltaicznej. Im jednak bardziej zacieniona instalacja, tym
mniejszy uzysk energii, a co za tym idzie rowniez optacalnos¢ catej inwestyc;ji.

L
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Czy moge sprzedawaé nadwyzki produkowanej energii?
Nie.

Osoby fizyczne, czyli tzw. Prosumenci, nie mogg sprzedawac energii do sieci. Jezeli
zawarli oni z operatorem umowe kompleksowg, to sg zobligowani do oddania wyprodu-
kowanej nadwyzki energii elektrycznej do sieci, bez mozliwosci sprzedazy. Jednak
w razie zapotrzebowania na te energie, maja prawo do odebrania 80% lub 70% tej
energii. Czy moja instalacja dziata podczas przerwy w dostawie pradu z sieci? Instalacja
PV jest podtgczona do sieci energetycznej, do ktérej oddaje nadwyzke wyprodukowanego
pradu. Ze wzgledéw bezpieczenstwa, gdy jest przerwa w dostawie energii elektrycznej,
falownik wytgcza instalacje i zatrzymuje catg produkcje. Gdyby tak sie nie stato,
a w poblizu instalacji trwatyby prace serwisowe sieci, istniatoby ryzyko porazenia
pradem.

70%

80% A *
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Kto ponosi koszty zwigzane z przylagczeniem mojej instalacji do sieci?

Wiasciciele instalacji fotowoltaicznej zwolnieni sg z wszelkich optat przytagczeniowych,
oraz montazowych. Koszt lezy po stronie operatora. Dodatkowo witasciciele instalacji
PV, czyli tzw. Prosumenci, zwolnieni sg z obowigzku prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

W przypadku przytgczenia instalacji o mocy mniejszej niz wydane wczesniej warunki
przytacza, wiasciciel jest zobowigzany jedynie do poinformowania operatora.

Czy operator sieci energetycznej ma obowiazek przytaczyé moja
instalacje PV?

Tak.

Operator ma taki obowigzek. Na stronie internetowej operatora sieci powinny byc¢
rowniez dostepne informacje na temat wniosku jaki trzeba ztozy¢ w tej sprawie
i dokumentéw, ktére powinny by¢ do niego dotgczone (warunki zabudowy, specyfikacja
mikroelektrowni stonecznej itp). Operator powinien odpowiedzie¢ na wniosek w ciggu
30 dni w przypadku mikroelektrowni. Oczywiscie wszelkg wymagang przez operatora

dokumentacjg najczesciej zajmuje sie instalator, ktory montuje instalacje fotowoltaiczna.
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Czy fotowoltaika to to samo co kolektory stoneczne?
Nie.

Oba urzadzenia korzystajg z energii stonecznej, lecz na dwa rézne sposoby i do dwéch
réznych celéw. Panele fotowoltaiczne stuzg do produkciji pradu, czyli zamieniajg energie
promieniowania stonecznego na energie elektryczng (dokonujg konwersji). Kolektor
natomiast uzywa energii stonecznej (ciepta) do podgrzania ptynu (glikolu lub wody).

Nie ma natomiast zadnych przeciwwskazan przed tgczeniem obu instalaciji.

Na ktéry rodzaj instalacji pogoda ma wiekszy wptyw?

Kolektory solarne oraz fotowoltaika reaguja teoretycznie tak samo na pogode. Bardzo
dobrze dziatajg w bezchmurne dni przy temperaturze 25°C. Sprawnos¢ urzadzen spada
wraz zachmurzeniem, ale nawet przy petnym zacienieniu nie osiggajg wartosci zerowe;.
W przypadku bardzo wysokich temperatur, ogniwo fotowoltaiczne nie osigga lepszych
wynikdw, a panele solarne nagrzewajg niepotrzebng nadwyzke cwu (cieptej wody
uzytkowej), co prowadzi do szybszego zuzycia czynnika obiegowego, wiec jednoczesnie
catej instalacji.

foof
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Czy moge jednoczesnie korzystaé z fotowoltaiki i kolektorow
stonecznych?

Oczywiscie.

Oba urzadzenia muszg by¢ jedynie wystawione na dziatanie promieni stonecznych, totez
konieczne jest ustawienie ich tak by nie zastaniaty sobie wzajemnie stonica. Jesli jednak
dysponujesz odpowiednig powierzchnig, mozesz zainstalowac obie instalacje korzysta-
jace z energii stonca. W zaden sposob nie przeszkadzajg one sobie wzajemnie, nie ma
wiec powodu by pomiedzy nimi wybierac. To tak jakby wybiera¢ miedzy pralka, a lodow-
ka. Przeciez obie sg potrzebne.

“7
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Panele fotowoltaiczne - ZASADA DZIALANIA

Panele fotowoltaiczne zbudowane sg z ogniw fotowoltaicznych, a ogniwa z krzemu,
ktéry jest zaliczany do pétprzewodnikéw. Ogniwo fotowoltaiczne wykorzystuje efekt
fotowoltaiczny, ktory charakteryzuje zmiana wtasnosci elektrycznych ciata statego pod
wptywem Swiatta. Dotyczy to w szczegdlnosci potprzewodnikéw, w ktorych wystepuje
ztgcze p-n. Zjawisko fotowoltaiczne zachodzi w wyniku padajgcego promieniowania
(fotondw).

Krzem jako pierwiastek w potprzewodniku zawiera 4 elektrony walencyjne na powtoce,
do ktdrej zapetnienia potrzebnych jest 8 elektronow. Kazdy pierwiastek dazy do tego
by uzupetnia¢ te powtoke o brakujgce elektrony. Podczas “wymiany” elektronow tworzg
sie tzw. wigzania kowalencyjne, w efekcie czego brak elektronéw swobodnych
(walencyjnych). Aby taki zwigzek zaczat przewodzi¢ prad potrzebna jest energia, ktéra
musi by¢ na tyle duza, aby elektron pokonat bariere potencjatu. Bariera ta powstaje na
styku pétprzewodnikéw p-n (ujemna w p, dodatnia w n).

Na promieniowanie stoneczne sktada sie promieniowanie bezposrednie, dyfuzyjne
(rozproszone) oraz odbite. Gdy promieniowanie te jest wystarczajgco duze powstaje
para elektron - dziura. Elektron, ktéry opuscit swoje miejsce, pozostawit po sobie “dziure”
w pétprzewodniku typu p (przyjmuije sie, ze dziura ma tadunek dodatni). Dziatanie bariery
zalezne jest od naswietlenia. W przypadku braku naswietlenia ptynie niewielki wsteczny

prad dyfuzyjny.

)
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W obecnosci ztgcza p-n, pole elektryczne wewnatrz potprzewodnika (bariera potencjatu)
przesuwana nosniki w przeciwne strony, tak, ze elektrony do obszaru N, a dziury do
obszaru P. Prowadzi to do powstania na ztgczu zewnetrznego napiecia elektrycznego.
tadunki majg nieskoriczony czas zycia, a napiecie na ztgczu p-n jest state. Gdy materiaty
p — n zostang potgczone zewnetrznym obwodem elektrycznym to ptynacy w nim prad
elektryczny mozna wykorzystac do zasilania urzadzen elektrycznych.

“7
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Wrazliwosé paneli na warunki atmosferyczne

Mimo, ze instalacja zostata zaprojektowana w taki sposdb, aby wytrzymywac nasze
polskie warunki atmosferyczne, wcigz nie wyklucza to problemow, ktére moze stworzy¢
nam pogoda. Temperatura. Im jest nizsza, tym mniej fotonéw dociera do ogniw, im
wyzsza, tym moc paneli spada - wigze sie to z przegrzaniem paneli i przy dtugotrwatej
pracy w bardzo wysokiej temperaturze moze dojs¢ do spalenia ogniw fotowoltaicznych.

W polskich warunkach jest to zjawisko poki co niespotykane ze wzgledu na klimat, ale
pojedyncze przypadki potwierdzajg teorie zwigzang z przepaleniem. Wowczas nalezy
pamieta¢, ze panele fotowoltaiczne to potgczone ze sobg ogniwa fotowoltaiczne.
Wszystkie ogniwa potgczone szeregowo i/lub réwnolegle tworzg catos¢. Gdy jedno
ogniwo jest z jakiegos powodu uszkodzone wptywa to na moc catego panelu. W takiej
sytuacji warto odda¢ do serwisu modut aby wymienione zostato to jedno zuzyte ogniwo,
wtedy cata instalacja bedzie mogta znow dziata¢ w 100%.

Deszcz.

Panele fotowoltaiczne sg odporne na opady, nawet na te bardzo ulewne. W zasadzie
deszcz jest dobry dla paneli, poniewaz dzieki niemu dochodzi do ich oczyszczenia.
Pod wptywem rdéznych czynnikow atmosferycznych, wystepujacych zanieczyszczen
powietrza oraz tak bardzo doskwierajgcemu nam teraz smogowi na wierzchniej
powierzchni panela osadzajg sie pyfki i zanieczyszczenia. Deszcz powoduije ich usuniecie.

)
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Snieg.

Rowniez jest opadem, ktory nie powoduje uszkodzenia paneli fotowoltaicznych. Jedy-
nym negatywnym skutkiem sniegu moze byc¢ jego osadzanie sie na powierzchni panela.
Jezeli warstwa osadzonego $niegu bedzie gruba, moze to blokowaé dostep promienio-
wania stonecznego do panela. Jezeli jest to panel wchodzagcy w skfad
systemu mikroelektrowni stonecznej, inwerter bedzie rozpoznawat to jako zacienienie.
Jezeli zacieniona bedzie niewielka procentowo czes¢ panela spowoduje to oczywiscie
spadek jego mocy i wszystkie panele w stringu bedg pracowaty z mniejszg moca.

Tak samo w przypadku jednego uszkodzonego ogniwa, efekty pracy catej instalacji PV
w obu przypadkach jest taki sam. Nalezy zadba¢ by miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie byto zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki.

Czy mozna taczyé wykorzystanie kilku zrodet odnawialnych w celu
produkciji energii?

Oczywiscie. Fotowoltaika na przyktad najlepiej sprawdzi sie w potgczeniu z pompa
ciepta. Instalacje te dziatajg synergicznie: energia elektryczna wyprodukowana przez
panele fotowoltaiczne, wykorzystywana jest do dziatania pompy ciepta. Dzieki takiemu

rozwigzaniu oszczedza sie jednoczesnie na rachunkach za energie elektryczng i cieplna.
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Co zrobié gdy powierzchnia dachu jest zacieniona?

Zdecydowanie optymalnym rozwigzaniem jest umiejscowienie ogniw fotowoltaicznych
w taki sposdéb by nie byty zacienione, a raczej skierowane mozliwie bezposrednio
w strone stonca.

Dopiero wéwczas gdy rozwigzanie takie nie jest mozliwe, nalezy rozwazyc jakie
zacienienie instalacji bedzie wystepowa¢ w réznych porach dnia. Nisko umieszczone
panele moga na przyktad znajdowac sie w cieniu drzew i budynkéw tuz po Swicie i przed
zmierzchem. Wowczas uzysk energii tak czy inaczej jest najnizszy i straty nie powinny
by¢ wysokie. Natomiast instalacja fotowoltaiczna umiejscowiona tak, ze bedzie
zacieniona przez znaczng czes¢ dnia, moze utraci¢ 50% i wiecej swojej sprawnosci.
Pomdéc moze zwiaszcza podniesienie paneli fotowoltaicznych na wysiegnikach,
skierowanie ich na potudnie (przynajmniej na terytorium Polski) lub usuniecie powodujacych
zacienie struktur jesli nie sg one uzyteczne.
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Petny podziat paneli PV

Oprécz ogniw | generacji, ktére wymienilismy w rodzaje paneli PV, tutaj podajemy
rowniez pozostate podziaty.

Ogniwa Il generacji zbudowane sg najczesciej z krzemu amorficznego, z tellurku kadmu
(CdTe), mieszaniny miedzi, indu, galu czy selenu (CIGS), jednak jezeli chodzi o ztgcze P-N
polegajg na tym samym co ogniwa pierwszej generaciji. Ich cechg charakterystyczng jest
bardzo mata grubos¢ warstwy pétprzewodnika absorbujgcej swiatto. Stad tez nazywa
sie je ogniwami cienkowarstwowymi.

Wyrdézniamy:

« Ogniwa amorficzne — Charakteryzujg sie niskg sprawnoscig (6% - 10%) dzieki czemu
réwniez i niskg ceng. Kolor majg bardziej matowy, bordowy lub bragzowy, nie majg tez
widocznych krysztatow krzemu. Wykonane sg z amorficznego, bezpostaciowego
niewykrystalizowanego krzemu dyfundowanego wodorem w ilosci 8-12%. Produkcja
ogniwa polega na naktadaniu cienkich warstw krzemu (grubos¢ do 2 mikrondw)
na szkle, stali nierdzewnej lub tworzywach sztucznych.

S3 czesto stosowane w kalkulatorach.

* Ogniwa polikrystaliczne CdTe — Ich sprawnos¢ wynosi 12% -14%. Technologia produkcji
polegana nanoszeniu na siebie warstw.
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* Ogniwa CIGS - Sprawnos¢ w zakresie 13% - 16%. Technologia produkc;ji jest taka sama
jak przy CdTe, jednak tutaj rowniez wykorzystuje sie metode przemystowego druku.
W tej technologii modut PV zbudowany jest najczesciej z jednego duzego ogniwa.

+ Ogniwa typu HIT (Heterojunction with Intrinsic Thin layer). Ich sprawno$¢ siega 22,8%.
S3 wyjatkowo cienkie (grubo$é¢ jedynie 98um). Budowa polega na wykorzystaniu
pojedynczej warstwy monokrystalicznego krzemu typu n, sgsiadujgcej z bardzo cienkimi
warstwami krzemu amorficznego typu n z jednej strony, oraz typu p z drugiej strony.

Ostatnie s ogniwa lll generacji. Pozbawione sg ztgcza p-n. Charakteryzujg je niskie
koszty, prostota produkcji oraz bardzo niska sprawnos¢. Sg to:

* Ogniwa barwnikowe (DSC lub DSSC) — Osiggajg sprawnos¢ do 11%.

Produkcja polega na odwracalnym procesie fotochemicznym. Ich zaletg jest niewielka
wrazliwos¢é na zmiane temperatury. Majg niskg zywotnos¢ ze wzgledu na koniecznos¢
stosowania ciektego elektrolitu. Znajdujg zastosowanie w elementach transparentnych
jak szyby wystawowe i swietliki.

+ Ogniwa organiczne - Ich sprawnos$¢ wynosi przecietnie od 0,007% do 1% (przy skompli-
kowanych strukturach do 5%). Oparte sg na organicznych materiatach pétprzewodniko-
wych - polimerach, oligomerach, dendrymerach. Wykonywane sg w technice cienkowar-
stwowej na podtozach szklanych z przednia elektrodg TCO i tylng aluminiowa, petnigca
rowniez funkcje zwierciadta. Charakteryzuje je znakomita absorpcja energii stoneczne;j
(do 90 %), nietoksycznos$é oraz bardzo niskie koszty produkciji.

“7
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Gdzie zamontowa¢ instalacje?

Juz na etapie planowania instalacji fotowoltaicznej warto wybraé dla niej optymalne
miejsce, w ktérym uzysk energetyczny bedzie najwyzszy, a sama instalacja nie bedzie
przeszkadzaé¢ w uzytkowaniu terenu w inny sposéb. Farmy fotowoltaiczne najczesciej
umiejscowione zostajg na otwartym terenie, bezposrednio na ziemi lub wysiegnikach.

W przypadku przydomowych instalacji fotowoltaicznych mozliwosci jest wiece;.
Konieczne jest jedynie znalezienie stabilnego podtoza w nastonecznionym miejscu.
Panele fotowoltaiczne sg dosc ciezkie i powinny by¢ montowane na strukturach przysto-
sowanych do tego ciezaru. W Polsce ich wydajnos¢ jest najwieksza gdy sg skierowane
na potudnie (z mozliwym odchyleniem do 30°) pod katem ok. 30-60°. Optymalnym
rozwigzaniem jest zainstalowanie paneli fotowoltaicznych na skosnym dachu,
skierowanym na potudnie. Wéwczas jednoczesnie pozostajg one dobrze nastonecznio-
ne i nie zajmujg dodatkowej przestrzeni. Ponadto jesli instalacja solarna zostanie
uwzgledniona juz na etapie budowy domu, jej koszty mogag zosta¢ znacznie obnizone,
a same panele stoneczne zostang wkomponowane jako element dachu.

Montaz instalacji fotowoltaicznej w innych miejscach réwniez moze by¢ optacalny.
Dzieki zastosowaniu np. ekierek instalacja fotowoltaiczna moze zostac zainstalowana
na dachu ptaskim, lub bezposrednio na ziemi. Poniewaz jednak optymalnie w polskich
warunkach jest kierowac panele stoneczne na potudnie, péthocny spad dachu lub Sciana
budynku nie bedg odpowiednim miejscem na instalacje fotowoltaiczng. Zbyt nisko zato-
zona instalacja bedzie natomiast zacieniona w godzinach rannych i wieczornych, przez
co bedzie generowac¢ nieznacznie mniej energii. Dlatego instalacje solarne naziemne
warto podnies¢ na wysokos¢ okoto 1,5 — 2,5 m, dzieki czemu nie bedg one réwniez
zajmowac tak wiele miejsca na dziatce.

“7
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Czesto wybieranym miejscem na panele fotowoltaiczne sg budynki gospodarcze. Raczej
natomiast nie nalezy instalowac paneli na niestabilnych strukturach.

pétnocny spad dachu lub $ciana budynku nie bedg odpowiednim miejscem na instalacje
fotowoltaiczng. Zbyt nisko zatozona instalacja bedzie natomiast zacieniona w godzi-
nach rannych i wieczornych, przez co bedzie generowaé nieznacznie mniej energii.
Dlatego instalacje solarne naziemne warto podnies¢ na wysokos¢ okoto 1,5 — 2,5 m,
dzieki czemu nie bedg one rowniez zajmowac tak wiele miejsca na dziatce. Czesto
wybieranym miejscem na panele fotowoltaiczne sg budynki gospodarcze. Raczej
natomiast nie nalezy instalowac paneli na niestabilnych strukturach.
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Czego nie powie Ci Twoj sprzedawca Fotowoltaiki?

Rynek OZE jest bardzo konkurencyjny - mnogos¢ firm i ofert pozwala wybraé¢ coraz
lepsze oferty, coraz taniej, ale razem z rynkiem rosnie ilos¢ sztuczek majgcych
przekonac Cie do podpisania umowy.

Ponizej znajdziesz poradnik na co zwraca¢ uwage decydujgc sie na zakup fotowoltaiki
oraz jakie chwyty marketingowe sg najczesciej stosowane w branzy OZE. “Diabet tkwi
w szczegodtach”, dlatego warto miec ich Swiadomos¢ przed podpisaniem umowy.
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Nie podpisuj umowy na pierwszym spotkaniu z handlowcem!

Rynek fotowoltaiczny jest juz duzy i dzieki dostepnej wiedzy mozna na spokojnie
zweryfikowac najlepsze oferty na rynku, bez wychodzenia z domu i bez wizyt handlowca
w domu.

Biorgc pod uwage czasy pandemii, taka wizyta to niepotrzebnie ryzyko, a dodatkowo
trudno podejmowac obiektywne decyzje kiedy handlowiec podsuwa gotowg umowe.

M
+ g
1 {
Warto przy tych ——
. r'd \
decyzjach zachowa¢é —~
obiektywne spojrzenie 0
i nie podpisywac .
nic na pierwszym
spotkaniu.

Jest to najprostsza i najwazniejsza zasada chronigca nas przed nagannymi praktykami
w kazdej branzy.
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Nie ma nic za darmo.

0% raty na fotowoltaike

Odsetki rat, ktorych rzekomo nie ma, ukrywane zostajg w cenie sprzetu, wiec jako
klient, na koniec i tak zaptacisz za roztozenie ptatnosci na raty.
Warto przed podpisaniem umowy poréwnac oferty.

Rabat 5000 zt, ale...

Firmy, ktére udzielaja takich rabatéw czesto majg bardzo wywindowane ceny (nawet o
15.000 zt wyzsze niz konkurencja). Oferty te mimo obnizenia ceny o kilka tysiecy
dalej pozostajg znacznie wysokie. Warto rozejrze¢ sie na rynku - jesli znasz juz moc
swojej instalacji i wiesz na jakich komponentach chcesz jg zbudowac, sprawdz czy na
rynku nie ma dostepnych lepszych ofert cenowych.

Pamietaj jednak, ze cena to tylko jedna ze sktadowych dobrej instalacji. Warto sprawdzi¢
jakiej jakosci sg instalowane komponenty oraz jakie doswiadczenie ma firma, ktéra
bedzie wykonywacé instalacje.
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Bon znizkowy 5000 zt

Innym sposobem kuszenia klienta do szybkiego podjecia decyzji zakupowej jest bon
o okreslonej "wartosci" (np. 5 tysiecy zt) na kolejne zakupy w danej firmie.

Klient fizycznie nie otrzyma zwrotu pieniedzy, a jedynie znizke, pod warunkiem
szybkiego zakupu kolejnego produktu/ustugi. Biorgc pod uwage, ze zakup np. pompy
ciepta to wiekszy koszt niz fotowoltaika, mozna samemu zweryfikowac na ile przydat-
ny jest to rabat i czy skorzystamy z niego do korica roku.

Super tanie oferty

Super okazyjna oferta powinna wzbudza¢ watpliwosci potencjalnego klienta.

W przypadku fotowoltaiki podejrzanie niska cena najczesciej oznacza komponenty
niskiej jakosci lub pochodzace z nieoficjalnych kanatéw dystrybucji - przez to nieobjete
gwarancjg producenta.

Warto przed zakupem zweryfikowaé jakosé proponowanych w ofercie komponentow,
okres ich gwarancji, wydajnos$¢ oraz opinie na rynku.

“7
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Gwarancje

Producent komponentéw fotowoltaicznych udziela zazwyczaj gwarancji na sprzet
wynoszaca ok. 10-12 lat.

Dodatkowa gwarancja oferowana przez firmy montazowe przenosi na nich odpowie-
dzialnos¢ za realizacje naprawy w przypadku gdyby wystgpita usterka w trakcie
dodatkowego okresu 3 lub nawet 13 lat. Czy firmy wywigzg sie z obietnicy za 13 lat?
Czy beda nadal na rynku? Warto zastanowic sie nad tym podejmujgc decyzje.

Pamietaj, ze kazda gwarancja ma swoje warunki. Wady fabryczne i btedy montazowe
wychodzg juz w pierwszym sezonie pracy. Powszechnie na rynku mami sie klientow
nierealistycznymi, wydtuzonymi gwarancjami ponad te przyznawane przez producentow.

Jesli to gwarancja jest Twoim gtownym elementem zainteresowania, koniecznie
przeczytaj jej warunki!

foof
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Opusty / Bilansowanie 1:1

Niektore firmy obiecuja bilansowanie 1:1. Na czym to polega?
Ponizej przeanalizowalismy dwie bardzo popularne obecnie oferty na rynku,
ktorych promocja jest ograniczona czasowo.

Pierwszg ofertg, ktorej sie przyjrzymy jest
Wybierz Eko prad w 100% Twoj

Umowa jest na czas nieokreslony, ale Aneks "Prosument 100%" jest tylko na dwa lata.
Po tych dwéch latach, firma zaoferuje nowe warunki. Jesli klient sie nie zgodzi to przej-

dzie na rozliczenie wg. "Regulamin OZE'", a tam juz jest klasycznie rozliczenie 80% / 70%.

Z racji, ze po dwoch latach warunki sie zmienig, a instalacja jest inwestycjg na lata -
nazwa nazwa "Prosument 100%" jest nie do konca jasnha.

Niejasne jest rowniez stwierdzenie, ze dzieki rozliczeniu 1:1 mozna kupi¢ instalacje
o 25% mniejsza, bo nalezy uwzgledni¢ autokonsumpcje i nie cata energia, ktora
produkujemy jest przekazywana do sieci. Standardowa nadwyzka mocy to 15%
(a nie 25%).
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Jak to wyglada kosztowo?

W przypadku instalacji 10 kWp, 15% wartosci produkowanej energii to:

10 MWh x 600 * 0,15 = 900 zi

Nalezy doliczy¢ od tego jeszcze optaty handlowe:

dla klientéw grupy: 12 zt / rok dla innych: 11*12=132 zi

Tym samym realna oszczednos¢, przez dwa lata to

dla klientow grupy dla pozostatych

1780 zt 1500 zt

Kiedy porownamy sobie sume “oszczednosci” oraz to, ze cena instalacji jest wyzsza
o 5 tys. zt okazuje sig, ze wspomniane powyzej oszczednosci tong w nadwyzce ceny
instalaciji.

Fachowcy
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0 czym warto pamieta¢ decydujac sie na te oferte:

Jest to promocja na 2 lata - nie wiadomo jakie beda warunki, po
uptywie tego czasu wymagana jest zmiana sprzedawcy energii

i przejscie na taryfe G12W z dodatkowymi optatami handlowymi.

Biznesplan tego przedsiewziecia "nie jest stabilny" - to znaczy
sprzedawca energii ponosi strate, bo musi dystrybutorowi regulowac
te 20% za dystrybucje. Wiec nie dos¢, ze sam nie zarobi tych 20%
na energii to jeszcze musi zaptaci¢ dystrybutorowi 20% za dystry-
bucje.

Drugg ofertg, ktorej sie przyjrzymy jest
Prad jak powietrze

8/9

G12w

Tylko na
2 lata

20%

Brak
stabilnosci

Poki co ta oferta to obietnica (regulamin nie byt dostepny w chwili robienia analizy).
W ofercie bilansowanie 1:1 bedzie dostepne tylko w taryfie G12W i bedzie dotyczy¢ tylko
energii poza szczytem (czyli nie cata produkcja, a jedynie jej cze$é). Kiedy zostang
opublikowane szczegoty tej oferty, warto mie¢ z tytu glowy wszystkie argumenty,

o ktorych napisaliSmy powyze;j.
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Nie musisz sie spieszy¢ z decyzja

Podsumowujac nasza analize - pamietaj, ze masz czas. Kupno instalacji fotowoltaicznej mozna
doktadnie przemysle¢ i przeanalizowaé. Wiemy, ze nie wszyscy czuja sie komfortowo z przeszukiwa-
niem i analizowaniem kazdej oferty na rynku, dlatego warto wiedzie¢, ze istniejg podmioty, ktore moga
w tym pomoc.

@' 70 godzin

Tyle $rednio zajmuje znalezienie najlepszej oferty fotowoltaicznej na rynku. Zajmowato jeszcze rok
temu, gdy rynek OZE nie byt tak konkurencyjny. Przy obecnych sztuczkach sprzedazowych, do tej liczby
S$miato mozemy dotozy¢ jeszcze 20 godzin.

Na szczescie na rynku istniejg juz podmioty, ktére zajmuja sie wyszukiwaniem najlepszych ofert i sprze-
daza fotowoltaiki bez stosowania trickéw handlowych. Jednym z takich podmiotow sg Ekofachow-
cy.pl, gdzie obiektywni doradcy poréwnuja najlepsze oferty na rynku i podpowiadaja, ktore z nich sa
faktycznie najlepsze. Realne oszczednosci na instalacjach fotowoltaicznych siegajg nawet 30%, takze
warto je sprawdzié¢ przed podjeciem decyzji.

Jesli nie macie panstwo oferty, zapraszamy do kontaktu. Jesli macie, zapraszamy do poréwnywarki -
mozecie oszczedzi¢ nawet 15000 zi.

Przegladaj oferty instalatorow w Twojej okolicy >

)

www.ekofachowcy.pl/fotowoltaika/oferty Fachowcy
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Fotowoltaika - z ang. photo-voltaic. Photo - jako
Swiatto, voltaic - od volt, jednostka napiecia energii
elektrycznej

Ogniwo fotowoltaiczne - Najmniejsza czesci
paneli, zbudowana z krzemu. W ogniwie zachodzi
proces przemiany energii stonecznej na energie
elektryczna.

Modut fotowoltaiczny - Zbudowany z szeregowo
potgczonych ze sobg ogniw fotowoltaicznych.

Panel fotowoltaiczny - Zbudowany jest z potgczo-
nych ze sobg modutéw. Podziat panelu na moduty
pozwala zapobiec negatywnym skutkom zacienie-
nia. Dzieki temu podczas zacienienia tylko czes¢
panelu ma mniejszg sprawnosg, a nie caty.

Instalacja PV (fotowoltaiczna) - Instalacja to
potaczenie paneli fotowoltaicznych z innymi
elementami potrzebnymi do instalacji. Elementy
sie roznig w zaleznosci od rodzaju instalacji.

Folia EVA - Etylen-Winyl-Acetat - Folia, ktéra
chroni ogniwa przed szkodliwym dziataniem
promieniu UV oraz przed wilgocia.

Folia typu “backsheet” - Folia, ktéra jest mocowa-
na od dotu panelu w celu zapewnienia szczelno-
Sci.

Diody bocznikujace “by-passy” - Podczas gdy
czes¢ panelu jest zacieniona, diody bocznikujgce
chronig ogniwo przed przegrzaniem.lch zadaniem
jest tez niedopuszczenie do znaczacego obnizenia
ilosci wytwarzanej energii elektryczne;.

Inwerter (falownik) - To urzadzenie, ktérego praca
ma na celu zmiane pradu statego produkowanego
przez panele fotowoltaiczne na prad zmienny
(230V).

Regulator tadowania - Regulator jest nieodtgcz-
nym elementem instalacji PV, pracujgcym

z akumulatorem. Jego praca polega na tym, zeby
akumulator byt w petni sprawny. Nie pozwala na
roztadowanie akumulatora ponizej napiecia
minimalnego oraz jego nadmiernemu tadowaniu.
Produkowana energia elektryczna jest kierowana
do regulatora, ktéry najpierw przekazuje do
akumulatora dopiero pézniej do inwertera.

On-grid i Off-grid

Foton - Czastka elementarna nie posiadajaca
tadunku elektrycznego ani momentu magnetycz-
nego, o zerowej masie spoczynkowej. Foton jest
nosnikiem oddziatywan elektromagnetycznych,
stanowi kwant energii promieniowania elektroma-
gnetycznego, np. $wiatta widzialnego.

Pojecia i jednostki fizyczne istotne dla fotowoltai-
ki:

Napiecie elektryczne - réznica potencjatéw
elektrycznych miedzy dwoma punktami obwodu
elektrycznego lub pola elektrycznego. Symbolem
napiecia jest U, natomiast jednostka Volt [V].

Natezenie pradu (potocznie - prad elektryczny) -
wielkos¢ fizyczna charakteryzujgca przeptyw
pradu elektrycznego. Zdefiniowana jest jako
stosunek wartosci tadunku elektrycznego

1/2

przeptywajgcego przez wyznaczong powierzchnie
do czasu przeptywu tadunku. Symbolem napiecia
jest I, jednostkg Amper [A].

Moc elektryczna - zdolnos¢ danego urzadzenia
elektrycznego do wykonania okreslonej pracy
w okreslonej jednostce czasu. W obwodach
elektrycznych pradu statego, moc elektryczng
mozna wyznaczy¢ ze Wzoru:

P=U[V]xI[A]
Jednostkg mocy jest Wat [W].

Energia elektryczna - praca, jakg wykonuje dane
urzadzenie elektryczne w jednostce czasu.
Jednostka energii elektrycznej jest Wato-godzina
[Wh].

Wazne!
Nie nalezy myli¢ jednostek energii i mocy.
1 kW i1 kWh to nie to samo!

Sprawnos¢ - stosunek energii przeksztatcanej do
energii przeksztatcone;.

Moc instalacji fotowoltaicznej - moc okreslona dla
tzw. warunkéw STC (Standard Test Conditions).
Moc instalacji PV podajemy w Wato-pikach (Wp
lub kWp = 1000Wp). W warunkach polskich mozna
przyjaé, iz moc instalacji wyrazona w kWp to moc
maksymalna instalacji.

“7
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Warunki STC:

+ Natezenie promieniowania swietlnego:
1000 W/m2;

* Temperatura: 25°C;

+ Wspdtczynnik masy powietrza AM
(ang. Air Mass): 1,5;

Ustonecznienie - czas podany w godzinach,
podczas ktérego wystepuje promieniowanie
Swietlne.

Moc nominalna (np.: 250 Wp) - jest to moc, jaka
panel osigga w warunkach STC, ktorg oblicza sie
jako iloczyn napiecia i natezenia pragdu w punkcie
MPP, kiedy panel fotowoltaiczny pracuje

w warunkach STC.

Sprawnos¢ ogniwa/panela fotowoltaicznego
(np.: 16,5%) -

wartos¢ podana przez producenta, jakg charakte-
ryzuje sie dane ogniwo PV.

2/2
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Obiektywne porady

Kazdy Instalator twierdzi, ze jego oferta jest
najlepsza. EkoFachowcy podpowiedza Ci kto
ma racje.

Sprawdzona jakos$¢

Nasi eksperci starannie weryfikujg zarowno
kwalifikacje Instalatoréw, jak i jakos¢ sprzetu
ktdry oferuja.

{ol

Lokalnosé

Wspieramy lokalnych, bliskich Tobie profesjo-
nalistow OZE, bo wiemy jak wazny dla Ciebie
jest dobry kontakt.

‘s

Bezpieczna transakcja

program Ekofachowcy gwarantujgcy 100%
satysfakcji z przeprowadzonego montazu.

11

Najlepsze ceny

Dopuszczamy do portalu oferty tylko Instalato-
row, ktérzy maja najlepsze oferty na rynku.

KLIENCI
NAS KOCHAJA!

4955 % W WA W

Sprawdz opinle na v' OPiINEO.»
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Skontaktuj sie z nami:

Zadzwon: 799 350 550
Napisz: kontakt@ekofachowcy.pl

Jestesmy do panstwa dyspozycji
od poniedziatku do pigtku w godzinach 8:00-17:00




